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 ***استفاده از ماشین حساب مهندسی مجاز می باشد*** 

 شبکه ارتفاعی زیر داده شده است.مطلوب است: 1

متر،  95براي مسطح نمودن این قطعه زمین تا ارتفاع ) الف

 بایست خاکبرداري کرد؟چند متر مکعب می

1شبکه را با مقیاس  )ب
1000

 ترسیم نمایید. 

 متر را رسم کنید.101منحنی میزان  )ج

4 

 گیريبه روش کوپل قرائت گردیده است.جدول اندازه  MXOزاویه افقی  2

 این زاویه را محاسبه نمایید. نهایی زاویه بهروش کوپل را ترسیم نموده و مقدار 

5/1 

قرائت گردیده مطلوب است محاسبه زاویه شیب این  ′𝟐𝟐𝟑𝟑 °𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑در حالت دایره به راست  SAامتداد  زنیتیزاویه  3

 امتداد.

5/0 

یده و نشانه روي گرد Cمستقر و به شاخص در نقطه  D، دوربین در نقطه  Cو   Dبراي محاسبه فاصله بین نقاط  4

 اطلاعات زیر به دست آمده است. فاصله افقی بین دو نقطه را محاسبه کنید. 

 زاویه افقی زاویه زنیتی تار بالا تار وسط تارپایین

0190 1700 3210 𝟕𝟕𝟕𝟕°𝟑𝟑𝟏𝟏′𝟐𝟐𝟑𝟑" 𝟕𝟕𝟗𝟗°𝟐𝟐𝟑𝟑′𝟑𝟑𝟏𝟏" 
 

1 

 رئوس یک مثلث هستند. مطلوب است: Gو  E ،Fنقاط  5

 کروکی این مثلث ترسیم  )الف

 E(40,40)F(20,30)G(30،55) .                    به درجه Fمحاسبه زاویه داخلی راس) ب

3 

 ادامه در صفحه دوم                                                                1صفحه 
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 .S4و S2 ،S3با توجه به شکل زیر ، مطلوب است تشکیل جدول پیمایش و محاسبه مختصات رئوس  6
 

1 2 30Gs s =−
 1 2 25.80, =L ms s  

2 265S∠ =  2 3 14.35, =L ms s  

3 290S∠ =  3 4 31.16, =L ms s  

S1=(50,40) 

4 

20.181Hارتفاع ایستگاه تاکئومتري  یک عملیاتدر  7 ms میباشد. مطلوب است 1.53mو ارتفاع دستگاه =

 محاسبه مواردي که با علامت سوال (؟) مشخص شده است.

H ΔH تارپایین زاویه افقی زاویه شیب(mm) تاروسط(mm) تاربالا(mm) ایستگاه نقاط 

 g 25.90 g ------ 1800 2100 TP1 S 10.11- ؟ ؟
 

1 

1با مقیاس جدول زیر مربوط به برداشت نقاط به روش تاکئومتري است. مطلوبست ترسیم نقشه  8
1000

. 

 نقاط طول (متر) زاویه (درجه) کروکی

 O1ایستگاه استقرار 

 O2صفر -ایستگاه صفر

 

31 117 1 

17 68 2 

83 26 3 
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 مطلوب است : داده شد ، X3و  X1 ،X2مختصات نقاط  9

1سیستم مختصات دکارتی دوبعدي با مقیاس  کترسیم این نقاط در ی) الف
2000

 

سب گراد حبه روش طول و زاویه.(زوایا را بر  X2از روي نقطه  X1انجام محاسباتلازم براي پیاده سازي نقطه )ب

 ).گرد محاسبه کنیدبه صورت ساعتو

1(350,350), 2(250,150), 3(200,200)X X X 

5/3 

 20 مع نمره ج                  »          »»اشید بموفق و موید «««                                                                                   
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)25/0(  

)25/0(  

)5/0(  

)25/0(  

100.90

100.50

100.80

100.70

101.90

102.30

100.40

3 cm

X
1 X
2

3 cm
3 

cm
3 

cm

X3

X4

4.2 cm

)25/0(  

)25/0(  

)25/0(  

 72> ���� �����5/0 �3�  

)25/0(  



����� ��	�
 

������� 	
��� ������� ����� ������: ������ �	�
�� 
��
�)2(  ���� :������ ����  �� � !"��:8�	� 

�#�$�� %&$�' ($� )��  ������ *����:05/03/1398 

 ��  �$+,  �� � ��&' ��-./��� � ��&$�' 0���!1$� ����$ 
�)��1398  02�� 3, ���&$�' !�4�, 0��5 �  
http://aee.medu.ir  

6���  ����������� 7 �� 
 

 

2  

����&  >�?����  !��� �1 7 ���  @A �1 7 ���  B�C�  7�?�:��  

74.9475 g  
10.2230 g  210.2241 g 10.2219 g  M 

X  
85.1705 g  285.1717 g  85.1693 g  O  

85.1693 285.1717 200
85.1705

2

+ −= =O g 10.2219 210.2241 200
10.2230

2

+ −= =M g
 

85.1705-10.2230=74.9475 g  = �!"#$  
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3  270 310 20' 270 310 20' 270 40 20'Z α α α− = ° → ° − = ° → = ° − ° = ° 5/0  

4  23210 0190
100 (sin(79 14 '20")) 291.471

1000
D m

− = × × ° = 
 

 1  

5  1

1

040 20
tan 63 26'5.82"

040 30
41 38'0.74"

030 20
tan 21 48'5.07"

055 30

FE FE FE

FE FG

FG FG FG

x
V G V

y
F G G

x
V G V

y

−

−

∆ ≥ −= = ° → → = ∆ ≥−  → ∠ = − = °
∆ ≥ − = = ° → → = ∆ ≥−  

 
  

3  

6  
Y(m)  X(m)  Y(m)Δ  X(m)Δ )$/(m)  ���3�O  ����&  B�C�  

40  50  
        

----  S1  

22.343  12.90  25.80  

62.343  62.90  ���S2  

-6.064  13.005  14.35  

56.279  75.905  ���S3  

31.041  2.715  31.16  

87.32  78.62  ----  S4  
        

 
 

sinX L G∆ = × cosY L G∆ = ×  

4  

��E�2 ��E� �� �����F+�  
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 ���QR ��S � )�TS ;�� �!��� � @A �1 7 ��� ��T"� )25/0(  
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� !��"� [�-� C��$  
 ) 1���� �����5/1 �3�(  

F

E

G )5/0(  

)5/0(  

)5/0(  

)5/0(  

)25/0(  

)75/0(  )25/0(  )75/0(  )75/0(  )75/0(  )5/0(  )25/0(  



����� ��	�
 

������� 	
��� ������� ����� ������: ������ �	�
�� 
��
�)2(  ���� :������ ����  �� � !"��:8�	� 

�#�$�� %&$�' ($� )��  ������ *����:05/03/1398 

 ��  �$+,  �� � ��&' ��-./��� � ��&$�' 0���!1$� ����$ 
�)��1398  02�� 3, ���&$�' !�4�, 0��5 �  
http://aee.medu.ir  

6���  ����������� 7 �� 
 

 

  

7  1500mm)=1800-2100( -1800=>���5��� 

2100 1500
100 ( ) sin( 10.11 ) cos( 10.11 ) 1.53 1.8 9.639

1000
20.181 9.639 10.541

H g g m

H m

−∆ = × × − × − + − = −

= − =
  

1  

8  ��Z�� T��-�� ���$S �� ;�� � ) ��, !�S �� 7&�T�� � 7�$1 ���C� TV�_ `Z� ��� R.  

) `Z� ;�� �5/1 7 ��(  

    

5/1  

9  2 2
1, 2

1
2 1 2 1 2 1

1
2 3 2 3

2 1 2 3

(100) (200) 223.606

0350 250
tan 29.5167

0350 150

0200 250
tan 50 400 50 350

0200 150

2 29.5167 400 350 79.5167

−

−

= + =

∆ ≥ −= = → → =∆ ≥− 

∆ ≤ −= = → → = − =∆ ≥− 

∠ = − = + − =

X X

X X X X X X

X X X X

X X X X

L m

x
V g G V

y

x
V g G g

y

X G G g
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