
 ����� ��	�
 

 �� ����� ������ ����	 :������ �	 
�����  ����: ������  ���� ���	: 8 ���  ������ � � :120����	 

 �!�"��# $�� � $��                                       : �%	"�� &'"�( $"	 )�	 ������ *����  :11/3/98 ��+,� ��:  2 

�'( ��-./�� � ��'"�( 0�� �"12 �	��	 � �
"� 	�	����� )�	1398    034	 52�� �6+62 0��7 ���'"�(  
http://aee.medu.ir  

���� ����	   )�	� ��� �	������� ���� ����� � �����	�( ��!" 
 

 

 
1  $�	� %�& ��' %�&()�* +�  5/0  

2  ����(�0 �� ��� ���1 2�34� � �5�.  5/0  

3    8 �5����	 ���1� +� 9��: 2��0600  90 �� �5����	 +<= ��(> %�&()�*300 ?�� ���* 9@�A� �B ���C .

���* 9D	�E� �� ���1� ��� ���4 ��(� �F�� ). �0 �0��0 �B ���C �G H1kg 1 �	�.(  

1  

4  +� J(K  ��� 9�L> �5����	 9MNOcm 12���0 �� . +<= P�DQ"� ���Q� 95�:�(F ��7/6  % P�DQ"� ���Q� 1

 �0 �0��0 HB �L>3/8  %���0:  

�C� (�: �C�� �� 9MNO J(K8                  � (���* 9D	�E� �� +<= �C�� �� 9MNO J(K.  

5/1  

5   HB �C�V' 9* 2� ���� �D�" �C�V'427  WM5� �(@ �0 �"(> �� 8���0 ��9D	�E� ���*.  1  

6   90 ���0 �� �B � �!�� 9'g 50  +<= ��MC ) �C�V' �0g/cm3  80/2  ( �C�V' �0 �0�MC ���1� �: ��* 9@�A�

g/cm3  65/1 �(� XF�� ) . �B �C�V'g/cm3  1 ���0 ��.(  

5/1  

7  +�	��> ��Y	�)@ J����� �� �(4(� 2�G���*� �"1 �F�� ) K2O . Al2o3 . 6Sio2  (���* 9D	�E� �� .  5/2  

8  1� ��(� �F���5����	 2 9"�0 +� 9��: 2��0 9�C �	� ���B �� J1�4 �� 8 . �C����� 3�C�"B �� �5����	 9"�0 ���

���* 9D	�E�.  

����� ��	
  ���
 ����   �����	� +	��
  �	�����  ������  

������ ����	�  65  95  0  5  

�$�% �	�����  28  0  89  11  

 )����*��+,  7  0  0  100  

  

2  

»�M0 9E�F �� ���(	 9����«  

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج



 ����� ��	�
 

 �� ����� ������ ����	 :������ �	 
�����  ����: ������  ���� ���	: 8 ���  ������ � � :120����	 

 �!�"��# $�� � $��                                       : �%	"�� &'"�( $"	 )�	 ������ *����  :11/3/98 ��+,� ��:  2 

�'( ��-./�� � ��'"�( 0�� �"12 �	��	 � �
"� 	�	����� )�	1398    034	 52�� �6+62 0��7 ���'"�(  
http://aee.medu.ir  

���� ����	   )�	� ��� �	������� ���� ����� � �����	�( ��!" 
 

 

9  � X�5<: 2�G ���*� �"1 �F���	� �� J1�4 ��(F 90 �0�MC ���G . ��<]� ?O� 9	 �: �� HB �& J(��@

���* 9D	�E�.  

����� ��	  SiO ٢ Al ٢O٣  Na٢O B ٢O٣  


	�� ��� �����  58  13  12  17  

  

5/2  

10  B�	� �(4(� �� J1�4 �� �0�MC 3�� . �� ��MC ��� �:���� ^��D"� W��A �(�1 �!)5��1 W���A � �����	� �0

 ��<]� ?O� 9	 �: 9D	�E����* .  

����� ��	  SiO2 PbO B2O3 


	�� ��� �����  50  35  15  

���� ���� ��� !��  6/1  3/22  23/0  

5/3  

11  &� X�� J�0 +� �4��= �NO �20/3 ���  �)=�� _�(> ���LA `(!�� 8 ) a����� (19/0 `��:�� 1  ��� ) J(K (

 X�� J�0  �"1��01/4 ���0 ��� . �)=�� ?�� ) ���� (���* ���� WM5���� W���0 �� X�� J�0.  

2  

12    �4��= �NO �0 �)�!C�0 �"��E0 �]�	m  3/1  23)@ b�1 1 �5��	� ����4 9@�K +� ���LA `(!�� 1  

 m 03/0  W���0 ��rpm  ) 9Q�O� �0 �1� (�����* ��.  

5/1  

  

  

  

  

  

����� ��	  SiO٢ PbO B٢O٣ Al ٢O٣  Na٢O K2O  


$� $�% &��  60  223  70  102  62  94  

����0 c@(�                                                            .���!" d!4  20  

  

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج



����� ��	�
 

��������	�
� ���� ��� ����� ������: ������ �	 
�����  ����: ������  �� � !"�� :8��� 

�#�$�� %&$�' ($� )�� ������ *���� :11/3/98 ��+,��-.�  :3 

����$01  �� � ��&' ��234��� � ��&$�' 5  ������ 	�	�� ���  )��1398  56�� 71 ���&$�' !�+�1 5��8 �  
http://aee.medu.ir  

9��� ���� ������� : �� 
    

1   )5/0 : ��           (       1000       ( A   =1 ( A$3�1  5/0  

2  )5/0 : ��       (                       ��       =1   ��         ��         �� �3��       =1          �� �����5/0  

3   )25/0 : ��        (      Kg  300  = �&�300                     D'  ��E Kg  1  =D'  ��E F� �&�     

 )25/0 : ��                 ( Kg  900=300+600  =D�J�� K1 �&�  

         )25/0 : ��             (       100  ×   =M7N -,��  

)25/0 : ��  %            (67/66   =100  ×   = ��$� -,��                                       D�J�� �� �$N$� -��N

1  

4   )25/0 : ��                                (100  ×   =Sf  

    )5/0 : ��                      (cm    08/13LD=                       100  ×   =3/8  

                                          )25/0 : ��                              (100  ×   =SD 

   )5/0 : ��                                (cm    01/14Lw=                    100  ×   =7/6  

5/1  

5                    )25/0 : ��                           (   = 0/016 g/cm3    =1 

                         )25/0 : ��( 0/016 = 6/83  g/cm3×427 

)25/0 : ��(  
    =�2S� �E�TU  

)25/0 : ��(  = 6/83        =�2S� �E�TU  

 

1  



����� ��	�
 

��������	�
� ���� ��� ����� ������: ������ �	 
�����  ����: ������  �� � !"�� :8��� 

�#�$�� %&$�' ($� )�� ������ *���� :11/3/98 ��+,��-.�  :3 

����$01  �� � ��&' ��234��� � ��&$�' 5  ������ 	�	�� ���  )��1398  56�� 71 ���&$�' !�+�1 5��8 �  
http://aee.medu.ir  

9��� ���� ������� : �� 
  

6  )25/0 : ��(  17/8cm3  =  =F0V D�.E W6X    )25/0 : ��(    P  =   

    )25/0 : ��(  
  =D�J�� �E�TU    

)25/0 : ��(   �� �� ��� � �	
�� ����� ���� !��  1 g/cm3  =D' �E�TU   

)25/0 : ��(  &��� ��$� D' W6X       x =31/7    cm3)25/0 : ��(    =1/65  

  

5/1  

7  )5/0 : ��(  60) = 556   ×94+102+(6    =F����8 ��Y�-3Z �E$[E$� �&�  

)5/0 : ��( 100= 16/9% ×     = ��&� -,��k2o 

)5/0 : ��( 100= 18/3% ×     = ��&� -,��Al 2o3  

)5/0 : ��(  

  KX :�� )5/0  : ��( 
100= 64/8% ×     = ��&� -,��Sio2  

  

5/2  

8   
\�E$]�1 )� ��� + �[��    =  95 ×  65/0  =  75/61    %     5 /0  : ��     (  ) 

 ��Y�-3Z )� ��� =  89 × 28/0   =  92/24  %                      (  5/0 : �� ) 
 

  7���$1 )� ���  =  ( 5 × 65/0    ) + ( 11 × 28/0  ) + ( 100×  07/0  )  =  33/13  %       )1 : ��     (  

2  

9   

SiO 2  = 58 ÷ 60 = 966 /0  ÷  193/0   =5  005 /                      5/0  : �� (  ) 

Al  2O 3  = 13 ÷  102 = 127/0  ÷ 193/0  = 658/0                     5/0  : �� (  ) 

Na 2 O  = 12  ÷ 62 = 193/0   ÷ 193/0    = 1                            5/0  : �� (  ) 

B 2O 3  = 17 ÷  70 = 242/0  ÷ 193/0  = 253/1                             5/0  : �� (  ) 

         ����3_                           �`�V                             �-��� 

                                                                              SiO 2   =  005/5         )$� Z   A&  

         Na 2 O   =   1          Al 2O 3  =  658/0            B 2O 3  = 253/1   5/0  : ��(            )  

5/2  



����� ��	�
 

��������	�
� ���� ��� ����� ������: ������ �	 
�����  ����: ������  �� � !"�� :8��� 

�#�$�� %&$�' ($� )�� ������ *���� :11/3/98 ��+,��-.�  :3 

����$01  �� � ��&' ��234��� � ��&$�' 5  ������ 	�	�� ���  )��1398  56�� 71 ���&$�' !�+�1 5��8 �  
http://aee.medu.ir  

9��� ���� ������� : �� 
  

10   

SiO 2    = 50  ÷  60     = 833/0      ÷  203/1   = 692/0                   5/0  : �� (  ) 

PbO     = 35  ÷ 223   = 156/0     ÷  203/1   = 129/0                   5/0  : �� (  ) 

B 2 O 3  = 15  ÷   70     = 214 /0    ÷   203/1   = 177/0                   5/0  : �� (  ) 

 ��-�S1� �$�6�  = 5/0  : ��            (203/1  =214/0+156/0+833/0  ) 

106   × α = f1p1+ f2p2+ f3p3    25/0   : �� (  ) 

106 × α = ( 692/0  × 6/1  ) + ( 129/0  × 3/22  ) + ( 177/0  × 23/0  )  = 919/5          (  1   : ��  ) 

    α = 919/5  × 10  6-       1 / º K     (  25/0 : ��  ) 

  

5/3  

11   

 �3V��  #_  = 20/3  – ( 2 ×  19/0  ) = 82/2    m             (  5/0 : ��  ) 

 �3V�� ��.�  = d ÷ 2 = 82/2  ÷ 2 = 41/1   m         (  25/0  : ��   ) 

�3V�� ��+���  = 10/4  – (2  × 19/0  ) = 72/3     m          (   5/0 : ��   ) 

  V = π × r 2 × h = 14/3  × ( 41/1  ) 2  × 72/3   = 22/23   m 3  75/0 : ��   ( -�+� W6X )      

2  

12  D  = 3/1  m –  ( 03/0  ×2  ) =  24/1  m    �3V��  #_   (  )5 /0: ��  

 )25/0  : ��       (  

 )75/0 : ��         (  

5/1  

�� �� b�N  20  

  



����� ��	�
 

��������	�
� ���� ��� ����� ������: ������ �	 
�����  ����: ������  �� � !"�� :8��� 

�#�$�� %&$�' ($� )�� ������ *���� :11/3/98 ��+,��-.�  :3 

����$01  �� � ��&' ��234��� � ��&$�' 5  ������ 	�	�� ���  )��1398  56�� 71 ���&$�' !�+�1 5��8 �  
http://aee.medu.ir  

9��� ���� ������� : �� 
    

1   )5/0 : ��           (       1000       ( A   =1 ( A$3�1  5/0  

2  )5/0 : ��       (                       ��       =1   ��         ��         �� �3��       =1          �� �����5/0  

3   )25/0 : ��        (      Kg  300  = �&�300                     D'  ��E Kg  1  =D'  ��E F� �&�     

 )25/0 : ��                 ( Kg  900=300+600  =D�J�� K1 �&�  

         )25/0 : ��             (       100  ×   =M7N -,��  

)25/0 : ��  %            (67/66   =100  ×   = ��$� -,��                                       D�J�� �� �$N$� -��N

1  

4   )25/0 : ��                                (100  ×   =Sf  

    )5/0 : ��                      (cm    08/13LD=                       100  ×   =3/8  

                                          )25/0 : ��                              (100  ×   =SD 

   )5/0 : ��                                (cm    01/14Lw=                    100  ×   =7/6  

5/1  

5                    )25/0 : ��                           (   = 0/016 g/cm3    =1 

                         )25/0 : ��( 0/016 = 6/83  g/cm3×427 

)25/0 : ��(  
    =�2S� �E�TU  

)25/0 : ��(  = 6/83        =�2S� �E�TU  

 

1  



����� ��	�
 

��������	�
� ���� ��� ����� ������: ������ �	 
�����  ����: ������  �� � !"�� :8��� 

�#�$�� %&$�' ($� )�� ������ *���� :11/3/98 ��+,��-.�  :3 

����$01  �� � ��&' ��234��� � ��&$�' 5  ������ 	�	�� ���  )��1398  56�� 71 ���&$�' !�+�1 5��8 �  
http://aee.medu.ir  

9��� ���� ������� : �� 
  

6  )25/0 : ��(  17/8cm3  =  =F0V D�.E W6X    )25/0 : ��(    P  =   

    )25/0 : ��(  
  =D�J�� �E�TU    

)25/0 : ��(   �� �� ��� � �	
�� ����� ���� !��  1 g/cm3  =D' �E�TU   

)25/0 : ��(  &��� ��$� D' W6X       x =31/7    cm3)25/0 : ��(    =1/65  

  

5/1  

7  )5/0 : ��(  60) = 556   ×94+102+(6    =F����8 ��Y�-3Z �E$[E$� �&�  

)5/0 : ��( 100= 16/9% ×     = ��&� -,��k2o 

)5/0 : ��( 100= 18/3% ×     = ��&� -,��Al 2o3  

)5/0 : ��(  

  KX :�� )5/0  : ��( 
100= 64/8% ×     = ��&� -,��Sio2  

  

5/2  

8   
\�E$]�1 )� ��� + �[��    =  95 ×  65/0  =  75/61    %     5 /0  : ��     (  ) 

 ��Y�-3Z )� ��� =  89 × 28/0   =  92/24  %                      (  5/0 : �� ) 
 

  7���$1 )� ���  =  ( 5 × 65/0    ) + ( 11 × 28/0  ) + ( 100×  07/0  )  =  33/13  %       )1 : ��     (  

2  

9   

SiO 2  = 58 ÷ 60 = 966 /0  ÷  193/0   =5  005 /                      5/0  : �� (  ) 

Al  2O 3  = 13 ÷  102 = 127/0  ÷ 193/0  = 658/0                     5/0  : �� (  ) 

Na 2 O  = 12  ÷ 62 = 193/0   ÷ 193/0    = 1                            5/0  : �� (  ) 

B 2O 3  = 17 ÷  70 = 242/0  ÷ 193/0  = 253/1                             5/0  : �� (  ) 

         ����3_                           �`�V                             �-��� 

                                                                              SiO 2   =  005/5         )$� Z   A&  

         Na 2 O   =   1          Al 2O 3  =  658/0            B 2O 3  = 253/1   5/0  : ��(            )  

5/2  



����� ��	�
 

��������	�
� ���� ��� ����� ������: ������ �	 
�����  ����: ������  �� � !"�� :8��� 

�#�$�� %&$�' ($� )�� ������ *���� :11/3/98 ��+,��-.�  :3 

����$01  �� � ��&' ��234��� � ��&$�' 5  ������ 	�	�� ���  )��1398  56�� 71 ���&$�' !�+�1 5��8 �  
http://aee.medu.ir  

9��� ���� ������� : �� 
  

10   

SiO 2    = 50  ÷  60     = 833/0      ÷  203/1   = 692/0                   5/0  : �� (  ) 

PbO     = 35  ÷ 223   = 156/0     ÷  203/1   = 129/0                   5/0  : �� (  ) 

B 2 O 3  = 15  ÷   70     = 214 /0    ÷   203/1   = 177/0                   5/0  : �� (  ) 

 ��-�S1� �$�6�  = 5/0  : ��            (203/1  =214/0+156/0+833/0  ) 

106   × α = f1p1+ f2p2+ f3p3    25/0   : �� (  ) 

106 × α = ( 692/0  × 6/1  ) + ( 129/0  × 3/22  ) + ( 177/0  × 23/0  )  = 919/5          (  1   : ��  ) 

    α = 919/5  × 10  6-       1 / º K     (  25/0 : ��  ) 

  

5/3  

11   

 �3V��  #_  = 20/3  – ( 2 ×  19/0  ) = 82/2    m             (  5/0 : ��  ) 

 �3V�� ��.�  = d ÷ 2 = 82/2  ÷ 2 = 41/1   m         (  25/0  : ��   ) 

�3V�� ��+���  = 10/4  – (2  × 19/0  ) = 72/3     m          (   5/0 : ��   ) 

  V = π × r 2 × h = 14/3  × ( 41/1  ) 2  × 72/3   = 22/23   m 3  75/0 : ��   ( -�+� W6X )      

2  

12  D  = 3/1  m –  ( 03/0  ×2  ) =  24/1  m    �3V��  #_   (  )5 /0: ��  

 )25/0  : ��       (  

 )75/0 : ��         (  

5/1  

�� �� b�N  20  

  


	f980311-1
	f980311-1
	f980311-1

	f980311-1



