
 ����� ��	�
 

��� ����	 
���� �����:�� ������ ��	�
����	��	 ����:����	 �����	����� ��� ���� ����:8 ���  ��
����:120����� 

 �����	�� ��	 � ��	                                       :� ��� !"�# ��� $�� 
���� %���&: 11/3/1398  ���'&��():1 

��"# 
�*+,��� � 
�"�# -	�� ��./ ����� �� �0�	 �"�#$%�	 &��1398         
 -12� 3/���"�# �4(4/ -��5 �  

http://aee.medu.ir  
6��� ����� 7�8	 
 
1   �0 �0��0 :�� ;�.................. �0 �0��0 ������ :�� ;� � ���+4/  ..................���.  1  

2  >? �/ �� ��48/  .................. >? �  .................. �  .................. � ����0 ��@���0 ������2���.  5/1  

3  #��  ��� �5�� :0�D 7"���� �4�E  

  

5/2  

4  ���*��42/ 6��'& �� ��" G�?.  

6H�( G��"# �J��  

K (�+(L��� �4)��  

M( 7�L�L G�41	"  

� (�L�L7 �NO�  

4  

5   ��./ ;�G��0  ���� �012 ;� � $�8� �8� �0 ������ 7�� ��./ �H�PQ�  ���� �05  �8� �0 ������ 7��

 ��./ �4R 
�8? �� � K�2JG��0 ��� �/�S $�S ��. ��./ G�� 
�	��+ �H�PQ�� ��./ �/ �2240 G��0 �0

� ;��3	 ��	# �0 �������.  

6H�( 
�� ;��3	 ���� ��./ G��0 �0 ��./�H�PQ� �40�40 ��.  

K( ��./ �/ �42/ T�U�H�PQ� ���0 �/�S $�S �� $�8� �8� �0 34	.����@��./ V�� 
�2/��/ ��./  G��0 ��

� ��DWE�2240  

2  

6   
"� �0 �YQ�100 �+)�U �� V&�4	5/0 �4N& "� G����� ��R.	 [2+/�� ;� 7��. 
"� �0 G�O�� ��U200 V&�4	

�+)�U �W ���4N& "� G�E���0 ���L�0 $��'& �& �24.420 7��  

5/1  

7  ]�30 7�L�L ��'� G�41	" 7�L�L ���81 ;� ��R �0��014��	�� ;W�/ 7�L�L ��'� � ��r G��R8��	�� ��

���0.����# ���0 �� ���� �*R	.   

5/1  

8  7�L�L � L7�L�L ;� �� ;W�/ � ]�30 G�? _4&�& �0 G�41	" G100  �50 �+4��� �� . G��0 
��0 ��0 G��0

$��'.Nµ 2/0 ���D �0 G����/ G��4	@N9000 ��� �"� .�42/ V44'& �� 
��	�� � �N4	�N 7��0@G�2& �*R	 . 

2  

9   K�2, � 7�L�L ���81 ;� ���� � ��0 �� ��4� ;�  ��4�V4��5 ��@  
"� �0 G��01000V&�4	  �� ;� �+)�U �0 ��

� ��0�./. G��R ����/ G��4	 ���280 ���0 V&�4	@ 7�L�L ���81 V�� ���� �*R	 � 
��	�� � �N4	�N 7��0

E��� ��DW  

5/1  

10  7�L�L � L ;� �� ;W�/ � ]�30 G�?7�L�L _4&�& �0 G�41	" G60  �20 �+4��� �� . G��0 
��0 ��0 G��0

 $��'90  ���D �0 G����/ G��4	 @V&�4	110 ��� �"� V&�4	 .G�2& �*R	@ �42/ V44'& �� 
��	�� � �N4	�N 7��0

 ����# ���0 �� a�N )� 
��*J G��0 ��/ G��4	 ���D V42P8? � .  

5/2  

»4��0 "��45 � cU��«                                                       �8	 d8J7  20  

  

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج

 

ت آموزشى
کیفی

ش 
 پای

ش و
 مرکز سنج



����� ��	�
 

���������	 ���� ������ ����� ����� :������� �	��
��  �	�����  ���� :������ �������� �	���� �� � !"�� : 8 ��� 

�#�$�� %&$�' ($� )��  ������ *����  :11/3/1398 ��+,	�-.�:2 

	�&' ��/01��	 � ��&$�' 2��	 �$34  �� �  �	 !�� ���"# $�� %��  1398  25�� 64 � ��&$�' !�+�4 2��7 �  
http://aee.medu.ir  

8�	� ����� ������� 9 �� 
  

١ 
 

 
1     5/0     1 1 / 852SeaMile km=                          5/0       1 1 / 609Mile km=  1  

2  9&�-��- �����- !@) 	�$�  �  4B5/0 9 ��(  5/1  

3  K=2J-R       )$� E    5/0          ��$5� 	�-.�  3 - F,�+� 	�-.�×2=  

K=2(9)-3=15 19 ��                 

M=                        16=�K"�	�-.� M>K                 �7 L 9&����!M                 19 ��  

5/2  

4  

  

8O�(�@�	 �	�&' ��.� FP�-Q 	�-.� ��� �R�� S� ������5/0�4T �U V�M��	 ��' !O�Q �04 �' WX3� ������ 

	$�.  5/0  

Y( U��U S� �	 ���60Q 9-�	 Z [ &� �4 \��4 ] E9	 4 9	�+���  T\��5/0 Z [T-�E��U ��4 &�  U��U �$�$� ��P�

�� F+P �� 9-�	��� � -�$�-���U V���7 ��U -���^_.�� �0+P	$L !�,�L V�� �U-��$_ .5/0  

a(9 P P � �5�& �$�.� &� 8b� �$�$����L ��34 �� 9�_��4 �0Q�� �0��$U c���� ��6��' !��.� �� U 

���5U�@ �	$�" � �bE� �(�M@ � �����U V�d�� 9	�+��� ��	$� .75/0� �U �' 9 P P 6�� �Ef�L� ��_$��-. 

25/0  

	( V���� &� ����MU �	 ��U �	 4 ��6��' �� U �gd� 9 P P &�T��U Y��1 &� ��U �-� ��6��' ��@ �U  U��U ���

	$3�� 9	�+��� 5/0 P P ��$, �U �$�.� � 9	$U ���� S� ����	 9 P P �$� V�� �	$3�� 9	�+��� c ��� 9 . 

5/0 

4 

5  1
1 2

2
12 5 17V V V knot= + = + =

  
8O�                                                                  (19 �� 

        
 

1
1 2

2
12 5 7V V V knot−= = − = Y(                                                                  19 ��                             

         

2  

6  
5/0        9�_ ��g� �� �0,�E˟(�	 WX� �&�   = 9�_ ��g� �� �0,�E˟  )�� WX� �&�  

100 0 / 4 200 0 / 2x x× = × ⇒ =                   19 ��  

5/1  

7  2
.  .

R
V r

R r
=

−
    5/0       

    

2 14
. . 4 / 66

14 8
  V r

×
⇒ = =

−         
19 ��  

5/1  

8  2 2 100
. . 4

100 50

D
V r

D d

×= = =
− −

5/0                

60/ 2 10
. . 2 / 22

9000

R
M A

E

×= = = 5/0                

 )���-���(
. . 2 / 22

100 %55 / 5
. . 4

M A

V r
η = = × =  5/0  

)Y$0#�  _��4 �� ��(
6

60 / 2 1 0 0 / 0 5 1 0 0 / 0 5 .
. . 4

R N N
V r

µ×= = = × =     5/0         

2  

»���	���+, �	 ����� ������� �(�	 �«  



����� ��	�
 

���������	 ���� ������ ����� ����� :������� �	��
��  �	�����  ���� :������ �������� �	���� �� � !"�� : 8 ��� 

�#�$�� %&$�' ($� )��  ������ *����  :11/3/1398 ��+,	�-.�:2 

	�&' ��/01��	 � ��&$�' 2��	 �$34  �� �  �	 !�� ���"# $�� %��  1398  25�� 64 � ��&$�' !�+�4 2��7 �  
http://aee.medu.ir  

8�	� ����� ������� 9 �� 
  

٢ 
 

9  
. .V r =  �-�� !/M�

4
4

1
= = 5/0                                

M.A.  = �g���g� 9 U=
1000

3 / 57
280

R

E
= = 5/0                       

���-��� =ƞ
. . 3 / 57

100 %93/ 75
. . 4

M A

V r
= = × = 5/0                  

 

5/1  

10  2 2 60
. . 3

60 20

D
V r

D d

×= = =
− −

5/0                   

9 0
. . . . 0 .8 1

1 1 0

R
M A M A

E
= ⇒ = = 5/0         

. . 0 / 81
100 %27

. . 3

M A

V r
η = = × =   5/0                   

) _��4 �� �� Y$0#�(
9 0 3 0

. . 3
R

V r
= = =     5/0         

c�g#,� �� U 9-� k ��  _��4 �� �� 110 30 80N= − =                                     5/0            

5/2  

9 �� l�@ 20  

  

)-� �dU  m� �	 F��4 9 �� Vg�� n� 1  � &� ���$@ �� ���, *��7 �� U 	$� �� �o�b� ( ��� V����� &�(.  

  


	f980311-13
	f980311-13



